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Аннотация

Ларионова Татьяна

с.Новоуспенка, МКОУ Новоуспенская СОШ, 7 класс

«Удивительный  снег, польза и свойства»

Руководитель Сима Елена Анатольевна, учитель физики

Цель исследовательской работы: расширение собственных представлений о снеге и его свойствах. Методы проведенных исследований: наблюдение, социологический опрос,  сравнение, эксперимент.
Введение. Я живу в сибирском селе и знаю, что ни одна зима не обходится без снега.  Снегопады, метели, вьюги являются обычным явлением для нашей территории в зимнее время года. 
Мне очень нравится окрестности нашего села зимой, особенно когда идет снег. Вокруг кажется все легким и волшебным.  Деревья словно из сказки. А невесомые снежинки, кажется, кружатся в завораживающем танце. (Приложение 4).
А что такое  снег? Я провела небольшой социологический опрос с целью выяснить, а что же такое снежинка? С этим вопросом я обратилась к учащимся нашей школы. Выяснилось, что все ребята считают, что снежинка – это замерзшая вода, снежинка имеет восемь лучиков. И я решила выяснить, так ли это.
 Я знаю, что  снег в жизни животных играет важную роль. Некоторые лесные куриные (глухари, тетерева, рябчики), многие животные (мышь, медведь, бурундук, ёж) переносят даже очень низкие температуры зимой, потому что они укрываются в снегу, в очень глубоких лунках и ходах. Снег не греет, но спасает от холода. В нашем селе организована работа по разведению крупного рогатого скота и производству молока.  Производство автоматизировано, но нередко происходит отключение электроэнергии в летний период. В этом случае охлаждают молоко с помощью снега, который заготавливают зимой: снег сгребают в большие кучи и укрывают соломой и опилками, что бы он не растаял. Таким образом, снег выполняет роль холодильника. Снег дает нам  возможность покататься на лыжах и санках, что, несомненно, укрепляет наше здоровье, радует нас необыкновенной красоты пейзажами. Какую еще пользу может приносить снег?  Передо мной встала проблема: я мало знаю о снеге, и тем более о том, какими свойствами  он обладает, какую пользу  приносит снег  живой природе и человеку, зависят ли свойства снега от температуры окружающей среды.

Гипотеза: снег — состоит из снежинок (снежинка имеет восемь лучиков),  которые представляют собой  замершие пары воды, он приносит пользу живой природе и человеку, некоторые его свойства зависят от температуры окружающей среды.

Цель: Расширить собственные представления о снеге и его свойствах.

Задачи: 

1. Выяснить, что собой представляет снег.
2. Выяснить, какую пользу может приносить снег.
3. Провести серию наблюдения и экспериментов  по изучению некоторых свойств снега

Методы:

Наблюдение, эксперимент, социологический опрос, сравнение. 

Что собой представляет снег?


Для начала, разберемся, что же он, снег, из себя представляет? Словарь Даля разъясняет нам, что снег - это «мерзлые пары, падающие в виде хлопьев, клочьев, с облаков; самый рыхлый лед, заменяющий зимой дождь».

Снег – это форма атмосферных осадков, состоящих из кристалликов льда - снежинок. Они образуются в холодных слоях тропосферы при конденсации влаги на носящихся в воздухе пылинках, частичках солей, спорах и пыльце растений и т. п. Опускаясь к Земле через слои воздуха с разной температурой и влажностью, снежинки изменяются: растут, слипаются, дробятся. В результате этого возникает бесчисленное разнообразие форм снежных кристаллов. (Приложение 1) Сейчас существует несколько прекрасных атласов, где собраны тысячи фотографий снежинок, и ни одна из них не повторяет другую, хотя у снежных кристаллов есть одно общее свойство — они шестигранные.  Чаще всего это бывают красивые звездочки с шестью лучами, шестигранные пластинки, столбики с шестью гранями, похожие на бокалы, запонки и т. д. 

На поверхности Земли снежинки образуют снежный покров.  К концу зимы он достигает более метра толщины и состоит из отдельных слоев снега, которые образовались в разное время и при разных условиях. Поэтому эти слои неодинаковы: плотные и рыхлые, из мелкозернистого либо крупнозернистого снега.  Под воздействием ветров, оттепелей, солнца на поверхности снежного покрова возникает наст, иногда такой прочный, что выдерживает человека. 

Какую пользу приносит  снег?


Снег  играет немало важную роль для живой природы и человека. Часто говорят: «Снег на полях — урожай в закромах».  Эта пословица существует неспроста.  Весной талые воды обеспечивают влагой поля, и от снега во многом зависит судьба посевов. Вот почему одна из главных зимних забот земледельцев — провести снегозадержание, чтобы подольше сохранить на полях влагу.  


В то же время снежный покров очень мало теплопроводен. Даже незначительный его слой предохраняет почву от глубокого промерзания и создает более благоприятные условия для перезимовки растений. Поэтому многие садоводы и огородники используют снег как укрывной материал. Снег  предохраняет почву от чрезмерного выхолаживания, а озимые посевы от вымораживания.


Снег — хороший теплоизолятор и строительный материал. Поэтому северные народы строят свои жилища из снега. Они называются иглу. Снег является  основой зимних дорог, так называемых автозимников, которые обеспечивают связь населенных пунктов, находящихся на берегах крупных рек и не имеющих мостов,  с «большой землей», позволяющие проникнуть в заболоченные и вообще труднодоступные места.


 Есть еще одна немаловажная роль снега в сельском хозяйстве. Воду, полученную из снега, только условно называют дистиллированной. В действительности снег содержит различные химические примеси. Химизм снега весьма разнообразен как по составу, так и по количественному содержанию. В работах академика В.И. Вернадского есть данные о возможных концентрациях главнейших составляющих снега – хлоридов, сульфатов, гидрокарбонатов и соединений азота.  Снег приносит в почву и микроэлементы – необходимые стимуляторы роста и общего развития организмов. Эта роль снежного покрова давно подмечена в народе, кратко и точно выражена в пословице «Снег на овес – тот же навоз». Снег даже специально заготавливали весной, чтобы поливать сад и огород, огородные культуры и плодовые деревья. А урожай, снятый с грядок, политых талой водой, значительно больше, чем с обычных грядок. Еще знайте, что если замочить семена в талой воде, они быстрее прорастут, а выросшие из них растения, будут более здоровыми и крепкими. Домашние, то есть, комнатные растения также станут расти лучше, если их подкормить снегом. А сделать это очень просто, снег даже топить не придется. Достаточно положить по пригоршне снега в каждый цветочный горшок, и он постепенно растаяв, обеспечит здоровье и активный рост растениям.


Одно из очень важных для человека свойств снега – это то, что он скользкий. Санный путь и быстр, и легок, и удобен. Чтобы скользить по снегу – передвигаться на санях, надо затратить в 10 раз меньше энергии, чем для передвижения на колесах. Снег скользкий потому, что при давлении и трении полозьев саней или лыж поверхностные частички снежного покрова тают, появляющаяся при этом пленка воды служит как бы смазкой. 


Очевидный факт – жительницы северных широт стареют значительно медленнее, чем южанки. Холод действует на нашу красоту, как на мамонтов, он ее сохраняет. Как бы консервируя молодость нашей кожи, он не дает ей стариться и терять эластичность раньше времени. Исторически известно, что многие царицы и придворные дамы активно использовали омолаживающие свойства снега и льда. Снег действительно был и остается хорошим косметологом. Простая процедура — компресс из снега  полезна для омоложения кожи шеи, лица. Если запастись терпением и делать их регулярно, хотя бы в течение месяца, то кожа разгладится и приобретёт нежный розовый оттенок.


Конечно, не следует забывать о том, что снег является источником хорошего настроения. Катание с горок, на лыжах, снежные крепости, игра в снежки приносит нам не только массу положительных эмоций, но и укрепляет наше здоровье. А о том, какое эстетическое наслаждение дарят нам зимние пейзажи можно говорить часами.  

Серия наблюдений и экспериментов  по изучению свойств снега. (Приложение 2)
Эксперимент 1. Возьму лист белой бумаги и поднесу к нему снег. Цвет одинаковый. Нельзя разглядеть то, что написано на листе.

Вывод: снег имеет белый цвет, он непрозрачен. Каждая снежинка, каждая красивая звездочка в отдельности свободно пропускала бы через себя весь солнечный луч, как лед, и тоже была бы бесцветна. Но снежинки в беспорядке падают друг на друга, лежат рыхлой массой; все вместе они становятся непрозрачными и потому не могут пропустить через себя весь луч солнца. Они его целиком отражают нам в глаза. А ведь луч солнца, солнечный зайчик, - белый! И снег потому мы видим белым. Но утром, в часы восхода, лучи солнца кажутся нам золотисто-розовыми, и освещенный ими снег тоже становится золотисто-розовым. Он может быть и зеленым, и красным, если его освещают праздничные новогодние огоньки на елках, устроенных под открытым небом, в парке. Любой цвет, падающий на снег, целиком отражается беспорядочно лежащими снежинками.
Но на снег обычно падает солнечный свет. И снег потому ослепительно белый, что он отражает солнце, чистейший цвет белого солнечного луча. 

Эксперимент 2. Брошу снег в емкость с водой. Вижу, что снег не тонет.  Вывод: снег легче воды.

Эксперимент 3. Внесу снег со двора  в помещение и положу на лоскут материи, которым покрыт стакан. На  лоскуте  остались следы, снег грязный. Растоплю снег в стакане. На дне оказался осадок.

Вывод: в состав снежного покрова входит  не только вода, но другие вещества, которые попадают на снег из окружающей среды. 

Эксперимент  4. Определю, действительно — ли снег может сохранять тепло. Налью одинаковое количество воды в три бутылки и зарою  их в снег на разную глубину. Вода замерзла в бутылке, лежавшей на снегу; покрылась коркой льда в середине сугроба и не замерзла на дне сугроба.

Наблюдение №1. Раскопаю снег лопаткой. Вижу маленькие зеленые ростки травы.

Вывод: снег сохраняет тепло.

Эксперимент 5. Определю плотность снега. Для этого беру снег в объеме 60 см3  из различных слоев снежного покрова. Измеряем его массу. 1 стакан снега взят из верхнего слоя и имеет массу 5,4 г. 2 стакан снега взят из среднего слоя и имеет массу 8,4 г. 3 стакан снега взят из нижнего слоя и имеет массу 11,6 г. Рассчитаю плотность снега: в 1 стакане плотность 0,09 г/см3 , во 2 стакане плотность  0,14 г/см3, в 3 стакане плотность 0,193 г/см3.
Вывод: Верхний слой снега имеет наименьшую плотность, плотность снега увеличивается  по мере продвижения к нижней части. 
Эксперимент 6.Обнаружу различия (или сходство) в таянии снега, взятого из разных частей одного сугроба. Снег из разных частей сугроба поместим в металлические стаканы от калориметров одинакового объема. Измерим первоначальную температуру в каждом сосуде, определим массу снега. Снега я взял по 60 мл из разных частей сугроба. 1стакан - со снегом с самого низа сугроба, 2стакан - со снегом с середины сугроба, 3стакан - со снегом с самого верха сугроба. Первоначальная температура снега была (-1) -  (-1,5 ) 0 С. Во время опыта видно, что  снег отходит от стенок, как бы уплотняется к центру стакана, в серединке появляется углубление, снег «проседает», потому что стенки нагреваются и снег тает. В 1 стакане в самой середине вода появилась через 30 минут. Во 2 стакане вода появилась через 35 минут. В 3 стакане вода появилась через 37 минут, а через 40 минут появилась вода еще и с боков стакана. Температура  в стаканах поднялась до 00 С.  Через 45 минут в 1 стакане тоже вода появилась по бокам. Снег во втором стакане весь пропитался водой. 

В 3 стакане снег полностью растаял - через 95 минут, в 1 стакане снег  – через 115 минут, во 2 стакане  – через 127 минут.  Вывод: быстрее всего тает тот снег, который уже пропитан водой . Таким оказался снег, взятый  с самого низа сугроба, а также снег, взятый с верхней части сугроба и «прогретый солнцем». А вот снег из середины, оказался меньше всего пропитанным водой. Он сразу был более рыхлым, содержал больше воздуха, который является плохим проводником тепла и препятствует прогреванию всей массы снега.   

По результатам наблюдений (Дневник наблюдений Приложение 3)  установила, что в теплую погоду снег идет большими хлопьями (снежинки мокрые, тяжелые, склеиваются), тихо скрипит, из него можно слепить снеговика. В морозную – снег мелкий (одиночные снежинки), колючий, звук скрипа сильный. Скрип снега  - интереснейший эффект, который слышен исключительно в морозную погоду (в достаточно тёплый зимний денек снежный покров безмолвствует). Что интересно, чем сильнее мороз, тем выше тон скрипа. Скрип возникает от раздавливания мельчайших кристалликов снега. В сильный мороз ледяные кристаллики становятся более твердыми и хрупкими, вот они-то и скрипят, ломаясь под нашими ногами и колёсами автомобилей. 

Заключение. Изучив литературу по интересующей меня теме,  я опровергла первую часть гипотезы, снежинки – это замерзшие пары  воды, но они  шестигранны. В природе не существует двух одинаковых снежинок. 

Снег  имеет огромное значение в жизни живой природы и человека. Снег нужен для защиты посевов от холода. Под снегом почти не бывает больше двух градусов мороза. Весной снег растает и напоит землю влагой. В суровые морозные зимы в снег прячутся многие птицы: тетерева, рябчики, куропатки, глухари. Прячутся мыши под снегом. Залегают в спячку медведь и барсук. В снегу укрывается в непогоду заяц. Снег – хороший теплоизолятор и строительный материал. Он, растаяв,  приносит  растениям питательные вещества. Снег – источник красоты, молодости и здоровья. Снег – это развлечения для малышей и взрослых, источник положительных эмоций.

С помощью наблюдений и экспериментов выяснила свойства снега, установила, что они зависят от температуры окружающей среды. 
Изучая литературу, я выяснила, что тема снега широко раскрыта в произведениях поэтов, а так же в народном творчестве (стихотворения, загадки,  пословицы и поговорки) (Приложение 5.)
Список литературы

1. Перышкин АВ, Родина НА, физика 8 – М.: Просвещение, 2000

2. Большая энциклопедия «Кирилла и Мефодия», 2007 г.(СD-диск)

3. Материалы сайта «Снежные кристаллы»

4. Большая энциклопедия для школьника ,Олма-пресс, 2000

5. Энциклопедия для детей от А до Я, М: Махаон, 2010

6. Сайт Московского государственного университета природообустройства.

Приложение1.
Снежинки
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Приложение 3
Дневник наблюдений

	Дата 
	Время суток 
	Состояние снега

	05.12.2011
	Утро -120С
	Снег идет крупными хлопьями, тихо скрипит. Деревья в снегу. Красота.

	
	День -90С
	Снег идет крупными хлопьями, тихо скрипит. Деревья в снегу.  Снег лепиться в снежки.

	06.12.2011
	Утро -150С
	Снега нет. Скрипит тихо.

	
	День -130С
	Снег идет хлопьями, тихо скрипит. Деревья в снегу. 

	07.12.2011
	Утро -170С
	Слабый снег. Скрипит тихо.

	
	День  - 130С
	Снега нет. Скрипит тихо.

	24.01.2012
	Утро -200С
	Снег мелкий, как крупа, редкий, колючий. Снег скрипит умеренно. На деревьях снег практически отсутствует.

	
	День  -190С
	Снега нет. Снег скрипит умеренно.

	25.01.2012
	Утро -260С
	Слабый снег. Снег скрипит умеренно.

	
	День -200С
	Снега нет. Попробовали слепить снежок. Не получается. 

	26.01.2012
	Утро -390С 
	Снега нет. Слышится сильный скрип снега. 

	
	День -360С
	Снега нет. Слышится сильный скрип снега. 

	27.01.2012
	Утро -440 С
	Снега нет. Туман. Слышится сильный скрип снега.

	
	День -400С
	Снега нет. Туман. Слышится сильный скрип снега.


Приложение 4.
Зимние пейзажи с. Новоуспенка и его окрестностей 
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Приложение 5. Снег в произведениях поэтов, фольклоре. 

Сергей Михалков 

Белые стихи
Снег кружится,
Снег ложится -
Снег! Снег! Снег!
Рады снегу зверь и птица
И, конечно, человек!
Рады серые синички:
На морозе мерзнут птички,
Выпал снег - упал мороз!
Кошка снегом моет нос.
У щенка на черной спинке
Тают белые снежинки.
Тротуары замело,
Все вокруг белым-бело:
Снего-снего-снегопад!
Хватит дела для лопат,
Для лопат и для скребков,
Для больших грузовиков.
Снег кружится,
Снег ложится -
Снег! Снег! Снег!
Рады снегу зверь и птица
И, конечно, человек!
Только дворник, только дворник
Говорит: - Я этот вторник
Не забуду никогда!
Снегопад для нас - беда!
Целый день скребок скребет,
Целый день метла метет.
Сто потов с меня сошло,
А кругом опять бело!
Снег! Снег! Снег!

И. Бурсов.

Первый снег
Посмотрите-ка, ребята, 
Все вокруг покрыла вата! 
А в ответ раздался смех: 
— Это выпал первый снег. 
Не согласна только Люба: 
— Это вовсе не снежок - 
Дед Мороз почистил зубы 
И рассыпал порошок.

Николай Некрасов
Снежок
Снежок порхает, кружится,
На улице бело.
И превратились лужицы
В холодное стекло.

Где летом пели зяблики,
Сегодня - посмотри! -
Как розовые яблоки,
На ветках снегири.

Снежок изрезан лыжами,
Как мел, скрипуч и сух,
И ловит кошка рыжая
Веселых белых мух.

А. Твардовский. 
Зима
Кружась легко и неумело, 
Снежинка села на стекло. 
Шел ночью снег густой и белый -
От снега в комнате светло. 

Чуть порошит пушок летучий, 
И солнце зимнее встает. 
Как каждый день, полней и лучше,
Полней и лучше новый год…

Константин Бальмонт
Снежинка
Светло-пушистая,
Снежинка белая,
Какая чистая,
Какая смелая!

Дорогой бурною
Легко проносится,
Не в высь лазурную,
На землю просится.
Лазурь чудесную
Она покинула,
Себя в безвестную
Страну низринула.

В лучах блистающих
Скользит, умелая,
Средь хлопьев тающих
Сохранно-белая.

Под ветром веющим
Дрожит, взметается,
На нем, лелеющем,
Светло качается.

Его качелями
Она утешена,
С его метелями
Крутится бешено.

Но вот кончается
Дорога дальняя,
Земли касается,
Звезда кристальная.

Лежит пушистая,
Снежинка смелая.
Какая чистая,


Валерий Брюсов

Первый снег
Серебро, огни и блестки,-
Целый мир из серебра!
В жемчугах горят березки,
Черно-голые вчера. 

Это - область чьей-то грезы,
Это - призраки и сны!
Все предметы старой прозы
Волшебством озарены.

Экипажи, пешеходы,
На лазури белый дым.
Жизнь людей и жизнь природы
Полны новым и святым.

Воплощение мечтаний,
Жизни с грезою игра,
Этот мир очарований,
Этот мир из серебра!

Элеонора Фарджен

Снегопад
Снег идёт, снег идёт,
Снег по свету бродит.
И откуда он идёт
И куда уходит?
Снегопад, снегопад,
Снежное паденье.
Снег идёт наугад,
Словно сновиденье.
Сны земли, сны небес
Видит, засыпая,
Белый сад, белый лес
Снегом засыпая.

Первый снег
Первый снег был щедрым очень,
Только сил не рассчитал.
В город к нам пришел он ночью,
А к утру уснул, устал.
Все деревья в парке старом
Охраняли первый сон.
И, казалось, что недаром
Выбрал это место он.
Даже ветер не решился
Здесь нарушить тишину,
Пригляделся, покружился
И умчался в вышину.

Пословицы и поговорки

Больше снега — больше хлеба.

В теплой зимней шубке и морозы как шутка.

Снег идет хлопьями — к хорошему урожаю.

Снег глубок — так и хлеб хорош.

Сугробы снега на полях - урожай зерна в закромах.
Декабрь снежный и холодный — будет и год плодородный.

Если снег выпадает, когда лист с дерева не спадает, то зима будет лютой. 
Если снег мелкий и не скоро сходит, будет дождливый год. 
Если снег плотный и мокрый, будет дождливое, урожайное лето. 
Если снег сухой и легкий, будет сухое лето.

Зима без снега, лето без хлеба.

Зима снежная - лето дождливое.

Зимний снег глубокий - летом хлеб высокий.

Снег идет хлопьями — к доброму урожаю.

Загадки о снеге

Вился, вился белый рой,
Пал на землю — стал горой.
(Снег)

Он тучей чёрной был сначала,
Он белым пухом лёг на лес.
Покрыл всю землю одеялом,


А по весне совсем исчез.
(Снег)

С неба падают пушинки,
Крутят-вертят хоровод.
Побелели все тропинки,
Скоро праздник — Новый год.
Белый пух кружит привычно,
Знает всякий человек,
Чтопод Новый год обычно
Падает на землю...
(Снег)

Он пушистый, серебристый,
Но рукой его не тронь:
Станет капелькою чистой,
Как поймаешь на ладонь.
(Снег)

Он всё время занят делом,
Он не может зря идти.
Он идёт и красит белым,
Всё, что видит на пути.
(Снег)

Дождь и слякоть,
Грязь и ветер,
Осень, ты за всё в ответе!
Мёрзнет бедный человек,
Выпал первый белый...
(Снег)

Словно перышки Жар-птицы,
Весь сверкает и искрится,
Запорошил весь лужок,
Зимний беленький...
(Снежок)

Бел, как мел, да не сахар,
Ног нет, а идёт.
(Снег) Пушистый ковёр —
Не руками ткан,
Не шелками шит,При солнце да месяце
Серебром блестит.
(Снег)

Вился, вился белый рой,
Пал на землю — стал горой.
(Снег)

Он летает белой стаей и сверкает на лету.
Но звездой прохладной тает на ладони и во рту.
Он на солнышке — румяный, под луной же — голубой.
Он за ворот и в карманы залезает нам с тобой.
Он то белый, то лохматый, то пушистый, как медведь.
Раскидай его лопатой, как зовут его, ответь!
(Снег)

